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10‐04‐2011  100    SFJ testflight  20:03  20:34  31 m  31 m  IE/HSK 
12‐04‐2011  102  a  SFJ‐JUV  11:30  14:01  2 hrs 31 m  3 hrs 2 m  No survey 
12‐04‐2011  102  b  JUV‐NAQ  14:35  17:21  2 hrs 46 m  5 hrs 48 m  IE/HSK 
13‐04‐2011  103    NAQ‐YLT  15:38  18:03  2 hrs 25 m  8 hrs 13 m  No survey 
14‐04‐2011  104    YLT‐NICE‐YLT  16:55  21:00  4 hrs 05 m  12 hrs 18 m  IE/HSK 
15‐04‐2011  105  a  YLT‐CRYOSAT‐YLT  15:02  18:39  3 hrs 37 m  15 hrs 55 m  IE/HSK 
15‐04‐2011  105  b  YLT‐SICE‐YLT  19:45  21:50  2 hrs 5 m  18 hrs  IE/HSK 
16‐04‐2011  106    YLT‐D‐S‐FICE‐YLT  14:11  18:35  4 hrs 24 m  22 hrs 24 m  IE/HSK 
17‐04‐2011  107  a  YLT‐CRYOSAT‐YLT  13:53  17:41  3 hrs 48 m  26 hrs 12 m  IE/HSK 
17‐04‐2011  107  b  YLT‐CALIB‐FICE‐YLT  19:16  19:54  38 m  26 hrs 50 m  IE/HSK 
19‐04‐2011  109  a  YLT‐NAQ  12:56  15:18  2 hrs 22 m  29 hrs 12 m  IE/HSK 
19‐04‐2011  109  b  NAQ‐SFJ  16:07  21:27  4 hrs 20 m  33 hrs 32 m  IE/HSK 
22‐04‐2011  112  a  SFJ‐PROMICE‐GCRC‐ 12:03  16:19  4 hrs 16 m  37 hrs 48 m  HSK 
22‐04‐2011  112  b  UAK‐ESA POLARIS‐ 17:33  20:56  3 hrs 23 m  41 hrs 11 m  HSK 
26‐04‐2011  116   
SFJ‐CAL‐CRYOSAT‐
T12‐T1‐JAV  12:34  16:57  4 hrs 23 m  45 hrs 33 m  SLSS/HSK 
27‐04‐2011  117    JAV‐EGIG‐B‐DMH  11:08  17:30  6 hrs 22 m  51 hrs 55 m  SLSS/HSK 
28‐04‐2011  118  a  DMH‐RD‐NRD  09:22  12:29  3 hrs 07 m  55 hrs 02 m  SLSS/HSK 
28‐04‐2011  118  b  NRD‐LYR  13:56  16:37  2 hrs 41 m  57 hrs 43 m  SLSS/HSK 
30‐04‐2011  120  a  LYR‐AUSTFONNA‐ 06:20  11:01  4 hrs 41 m  62 hrs 24 m  SLSS/HSK 
30‐04‐2011  120  b  LYR‐RVLANCE‐LYR  12:05  15:50  3 hrs 45 m  66 hrs 09 m  SLSS/HSK 
02‐05‐2011  122  a  LYR‐NRD  08:23  11:16  2 hrs 53 m  69 hrs 02 m  No survey 
02‐05‐2011  122  b  NRD‐F‐CAL‐NRD  13:58  19:12  5 hrs 14 m  74 hrs 16 m  IE/HSK 
03‐05‐2011  123  a  NRD‐RD‐NRD  11:46  17:09  5 hrs 23 m  79 hrs 39 m  IE/HSK 
03‐05‐2011  123  b  NRD‐RD‐NRD  17:33  20:42  3 hrs 09 m  82 hrs 48 m  IE/HSK 
06‐05‐2011  126    NRD‐H‐A‐NAQ  10:49  15:44  4 hrs 55 m  87 hrs 43 m  IE/HSK 
07‐05‐2011  127    NAQ‐DEVON‐NAQ  15:55  21:02  5 hrs 07 m  92 hrs 50 m  IE/HSK 
08‐05‐2011  128    NAQ‐RD‐JAV  13:45  19:22  5 hrs 37 m  98 hrs 27 m  IE/HSK 
09‐05‐2011  129    JAV‐EGIG‐JAV  12:08  14:46  2 hrs 38 m  101 hrs 05 m  IE/HSK 
12‐05‐2011  132    JAV‐SFJ  15:09  16:22  1 hrs 13 m  102 hrs 18 m  No survey 
13‐05‐2011  133    SFJ‐AEY          No survey 
TOTAL              102 hrs 18 m   
 
 






































To laser scanner  dx (m) dy (m) Dz (m) 
from AIR1/AIR3 (front)  ‐ 3.70 + 0.52 + 1.58 
from AIR2/AIR4 (rear)  + 0.00 ‐ 0.35 + 1.42 
to ASIRAS antenna  dx (m) dy (m) dz (m) 
from AIR1/AIR3 (front)  ‐3.37 +0.47 +2.005 
from AIR2/AIR4 (rear)  +0.33 ‐0.40 +1.845 






















Reference point for 
antenna offset 
measurements 


























































Date  DOY  AIR1  AIR2  AIR3  INS 
OxTS 










10‐04‐2011 100 X  X  X X X LAMa   SFJ2 X X TEST FLIGHT, SFJ 
14‐04‐2011 104 X  X  X X X1) LAMa YLT1  YLT2 X X Alert NICE
15‐04‐2011 105a X  X  X X X X4) LAMa YLT1  YLT2 X X Alert CryoSat (Polar‐5) 
15‐04‐2011 105b X  X  X X X1+2) LAMa/LAM YLT1  YLT2 X X Alert SICE
16‐04‐2011 106 X  X  X X3) X X5) LAMa YLT1  YLT2 X X Alert Triangle + FICE 
17‐04‐2011 107a X  X  X X X2) LAMa YLT1  YLT2 X X Alert CryoSat (Polar‐5) 
17‐04‐2011 107b X  X  X X X2) X LAMa YLT1  YLT2 X X Alert CAL + FICE 
19‐04‐2011 109a X  X  X X3) X X LAMa   X X Only a bit of Nares St 
19‐04‐2011 109b X  X  X X3) X X LAMa   X X GCRC (Qaanaaq), BMP 
22‐04‐2011 112a X  X  X X X11) X SFJ1  SFJ2 X6) X PROMICE, GCRC 
22‐04‐2011 112b X  X  X X X11) X SFJ1  SFJ2 X PROMICE, POLARIS 
26‐04‐2011 116 X  X  X X3) X X LAMa   X CryoSat, EGIG 
27‐04‐2011 117 X  X  X X7) X X LAMa   X EGIG
28‐04‐2011 118a X  X  X X3) X X LAMa   X X X BMP
28‐04‐2011 118b X  X  X X X X LAMa   X X X No survey
30‐04‐2011 120a X  X  X X3) X X LAMa LYR1  LYR2 X X Austfonna
30‐04‐2011 120b X  X  X X X X LAMa LYR1  LYR2 X X RV Lance
02‐05‐2011 122b X  X  X X X1) X LAMa NRD1 NRD2 X X Triangle north of NRD 
03‐05‐2011 123a X  X  X X X X LAMa NRD1 NRD2 X X X BMP
03‐05‐2011 123b X  X  X X X X LAMa NRD1 NRD2 X X X BMP
06‐05‐2011 126 X  X  X X8) X X LAMa   X NRD‐NAQ
07‐05‐2011 127 X  X  X X9) X X LAMa NAQ1 NAQ2 X Devon
08‐05‐2011 128 X  X  X X X10) X LAMa   X X X BMP
09‐05‐2011 129 X  X  X X3) X X LAMa/HAM
M
JAV1  JAV212) X EGIG





























































































Date  DOY  File name  Reference Processing INS  Rover
14‐04‐2011  104  104_a2.pos  YLT1/YLT2 DIF H‐764G  AIR2
15‐04‐2011  105a  105A_comb.pos YLT1/YLT2 DIF H‐764G  AIR1/3
15‐04‐2011  105b  105B_a2j.pos YLT1/YLT2 DIF OxTS  AIR2
16‐04‐2011  106  106_a2.pos  YLT1/YLT2 DIF OxTS  AIR2
17‐04‐2011  107a  107A_a2j.pos YLT2 DIF OxTS  AIR2
17‐04‐2011  107b  107B_a2.pos YLT2 DIF H‐764G  AIR2
19‐04‐2011  109a  109A_a2.pos KMOR* DIF H‐764G/OxTS  AIR2
19‐04‐2011  109b  109B_a2_ppp.pos None PPP H‐764G/OxTS  AIR2
22‐04‐2011  112a  112A_a2.pos SFJ1/SFJ2 DIF H‐764G  AIR2
22‐04‐2011  112b  112B_a2_comb.pos SFJ1/SFJ2/NNVN DIF H‐764G  AIR2
26‐04‐2011  116  116_a2.pos  Kaga1160*/kely1 DIF H‐764G  AIR2
27‐04‐2011  117  117_a2_ppp.pos None PPP H‐764G  AIR2
28‐04‐2011  118a  118A_a2_ppp.pos None PPP OxTS  AIR2
28‐04‐2011  118b  118B_a2_ppp.pos None PPP No survey  AIR2
30‐04‐2011  120a  120A_a2_kar.pos LYR1/LYR2 DIF OxTS  AIR2
30‐04‐2011  120b  120B_a2.pos LYR1/LYR2 DIF OxTS  AIR2
02‐05‐2011  122  122b_a2_fwd.pos NRD1/NRD2 DIF OxTS  AIR2
03‐05‐2011  123a  123A_a2.pos NRD1/NRD2 DIF OxTS  AIR2
03‐05‐2011  123b  123B_a3.pos NRD1/NRD2 DIF OxTS  AIR3
06‐05‐2011  126  126_a2_ppp.pos None PPP OxTS  AIR2
07‐05‐2011  127  127_a2_comb.pos NAQ1/NAQ2/TH DIF H‐764/OxTS  AIR2
08‐05‐2011  128  128_a2_ppp.pos None PPP OxTS  AIR2



































































‐0.14 0.34 ‐3.28  3.08 
26‐04‐2011  116  EGIG line ‐0.03 0.04 ‐0.17  0.15 
    0.07 0.04 ‐0.07  0.21 
27‐04‐2011  117  EGIG line 0.09 0.04 ‐0.07  0.29 
    0.03 0.05 ‐0.14  0.20 
09‐05‐2011  129  EGIG line 0.00 0.03 ‐0.12  0.12 
    ‐0.05 0.04 ‐0.17  0.10 
    ‐0.05 0.04 ‐0.17  0.11 
30‐04‐2011  120A  Austfonna  0.00 0.01 ‐0.07  0.09 
‐0.02 0.05 ‐0.24  0.20 
‐0.02 0.05 ‐0.20  0.19 
07‐05‐2011  127  Devon  ‐0.06 0.04 ‐0.23  0.15 
    ‐0.08 0.06 ‐0.26  0.87 
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Table 8: Recorded ALS data Riegl LMS Q‐240i 

























































































































































































































09‐05‐2011  129  129_123800.2dd  12.63371  13.49968  ‐1  ‐1.675 0.23 0.0 


































































CR  Latitude  Longitude  Ground elevation (m)  Height (m) 
11DEV1  75.338491  ‐82.67865  1796.846  0.93 
11DEV2  75.382785  ‐82.705953  1791.652  1.13 
11DEV3  75.338068  ‐82.677484  1796.559  1.2 
11DEV4  75.338255  ‐82.677994  1796.7  1.14 
11SICE1  83.61960  ‐62.872033  40.0  1.10 
11SICE2  83.61800  ‐62.9080  40.0  1.10 
11NICE1  85.58320  ‐69.63112 ‐  ‐ 
11NICE2  85.58220  ‐69.57568 ‐  ‐ 
11FICE1  82.5533611  ‐62.3564167 ‐  ‐ 
11FICE2  82.5490278  ‐62.3769167 ‐  ‐ 
11EGIG  70. 302472  ‐44. 754944  2643  1.175 
11AUST1  79.769466  24.033579  754.6863  1.43 
11AUST2  79.942547  24.243299  686.3973  1.41 
11AUST3  79.829663  23.960178  817.9652  1.47 
11AUST4  79.783975  23.143948  670.8911  1.44 
11AUST5  79.745916  22.571393  422.683  1.54 
CryoVEx 2011 airborne field campaign – final report    Page: 24/120 
 
Table 11: Successful CR passes	
CR  Profile  Closest approach (m)  Time (s)  Time shift (s) 
11EGIG  A110509_01  3.51  47642.13  0.02 
11EGIG  A110509_01  0.99  48548.34  0.02 
11EGIG  A110509_02  3.75  49288.20  ‐0.05 
11SICE2  A110415_01  7.17  75086.94  0.16 
11SICE2  A110415_01  7.31  75592.69  ‐0.15 
11SICE1  A110415_01  2.38  75094.61  ‐0.07 
11CRFICE1  A110416_00  7.76 64768.15 0.00 
11CRFICE1  A110416_00  13.04 66083.26 0.00 
11CRFICE1  A110416_00  0.63 66578.46 0.00 
11CRFICE2  A110416_00  5.61 64759.67 0.02 
11CRFICE2  A110416_00  6.76 66569.75 0.02 
11CRNICE1  A110414_00  2.62 69446.03 ‐0.05 
11CRNICE1  A110414_00  0.43 66388.25 0.09 
11CRNICE1  A110414_00  13.89 68529.94 ‐0.04 
11CRNICE2  A110414_00  2.74 69976.08 0.12 
11DEV1  A110507_01  9.57  63822.00  ‐0.02 
11DEV2  A110507_01  2.82  63750.43  ‐0.03 
11DEV3  A110507_01  4.56  67769.50  ‐0.01 
11DEV4  A110507_01  5.12  63822.41  ‐0.02 









a positioning  inaccuracy of max. 2 m. Some of the sea  ice CR sites show  larger offsets. For example 
the CR site 11SICE2 shows time offsets of  ‐0.15 s and 0.16 s. The reason for those  large time shifts 
can be positioning  inaccuracy of  the CR positions measured with handheld GPS and/or drift of  the 




In  summary, we conclude  that  level_1B data measured with  the upgraded ASIRAS  instrument and 
processed with the ASIRAS processor version ASIRAS_04_03 shows no time shifts and an overall good 
quality.  
























































































































































































ID  Track name  11AUST1 11AUST2 11AUST3 11AUST4 11AUST5 
A  CryoSat May 4  X  X  
B  CryoSat May 6    X  
C  Line 472 X  X  
D  Line 797    
E  Eton East    






















ID  Track name  11DEV1 11DEV2 11DEV3 11DEV4 
A  CryoSat May 1  X X X X 
B  ASIRAS line 623  X X X 

































































































even small  leads  in the southern part of all profiles, the AEM  ice thickness data may have a higher 
uncertainty  than  in  the northern parts, where  sea  ice  conditions allowed more  leads  to open. An 





















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Date  DOY Reference  Antenna
Height 
Latitude Longitude  Height (m)
10‐04‐2011  100 SFJ  0.000 67 00 37.39269 ‐50 41 34.19071  68.680
kely1000  0.076 66 59 14.70671 ‐50 56 41.41990  229.807
14‐04‐2011  104 YLT1  0.000 82 30 47.01193 ‐62 19 49.89388  50.704
YLT2  0.000 82 30 38.91694 ‐62 19 18.57099  46.235
15‐04‐2011  105A YLT1  0.000 82 30 47.61472 ‐62 19 54.39108  50.714
YLT2  0.000 82 30 38.91650 ‐62 19 18.56503  46.235
15‐04‐2011  105B YLT1  0.000 82 30 47.61472 ‐62 19 54.39108  50.714
YLT2  0.000 82 30 38.91650 ‐62 19 18.56503  46.235
16‐04‐2011  106 YLT1  0.000 82 30 47.60475 ‐62 19 54.32287  50.722
YLT2  0.000 82 30 38.91608 ‐62 19 18.56538  46.228
17‐04‐2011  107A YLT2  0.000 82 30 38.91615 ‐62 19 18.56591  46.232
17‐04‐2011  107B YLT2  0.000 82 30 38.91615 ‐62 19 18.56591  46.232
19‐04‐2011  109A Kmor1090  0.000 81 15 09.72000 ‐63 31 38.28000  196.001
22‐04‐2011  112A SFJ1  0.000 67 00 21.64321 ‐50 42 09.72360  71.855
SFJ2  0.000 67 00 37.53779 ‐50 41 33.80044  68.023
Senu1120  0.000 61 04 10.56000 ‐47 08 28.68000  666.200
Nnvn1120  0.000 61 37 54.84000 ‐44 54 03.96000  2134.000
22‐04‐2011  112B SFJ1  0.000 67 00 21.64321 ‐50 42 09.72360  71.855
SFJ2  0.000 67 00 37.53779 ‐50 41 33.80044  68.023
Nnvn1120  0.000 61 37 54.84000 ‐44 54 03.96000  2134.000
26‐04‐2011  116 Kaga1160  0.000 69 13 20.28248 ‐49 48 52.65490  149.767
Kely1160  0.076 66 59 14.70671 ‐50 56 41.41990  229.807
30‐04‐2011  120A LYR1  0.000 78 14 45.87456 15 30 14.45138  53.670
LYR2  0.000 78 14 45.89080 15 30 14.20151  53.567
30‐04‐2011  120B LYR1  0.000 78 14 45.87387 15 30 14.45288  53.640
LYR2  0.000 78 14 45.85892 15 30 14.38940  53.823
02‐05‐2011  122B NRD1  0.000 81 35 46.50376 ‐16 39 27.59649  61.839
NRD2  0.076 81 35 48.24781 ‐16 39 51.75669  61.832
03‐05‐2011  123A NRD1  0.000 81 35 46.51359 ‐16 39 27.59678  61.760
NRD2  0.000 81 35 48.24787 ‐16 39 51.76191  61.836
03‐05‐2011  123B NRD1  0.000 81 35 46.51359 ‐16 39 27.59678  61.760
NRD2  0.000 81 35 48.24787 ‐16 39 51.76191  61.836
07‐05‐2011  127 NAQ1  0.000 77 29 12.25410 ‐69 22 47.02493  27.610
NAQ2  0.000 77 29 08.64691 ‐69 22 34.63500  27.729
Thu21270  0.100 76 32 13.37129 ‐68 49 30.11034  36.178
09‐05‐2011  129 JAV1  0.000 69 14 30.53548 ‐51 03 43.84948  55.351
JAV2  0.000 69 14 31.04265 ‐51 03 45.02257  57.179























ANT      GPS antenna R for rear, and F for front 
VER      Version 
SSSSSSSSSSSSSSS   Start time given as YYYYMMDDTHHMMSS  











L1B      Level 1B data 
SSSSSSSSSSSSSSS   Start time given as YYYYMMDDTHHMMSS  





L1B      Level 1B data 
D2      Coarse resolution 
SSSSSSSSSSSSSSS   Start time given as YYYYMMDDTHHMMSS  














































 PRODUCT=          keyword  8   8*uc
 quotation mark (")     1   uc   
 Product File Name     62  uc
 quotation mark (")     1   uc   
 newline character    terminator  1   uc   
Continued on next page
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 PROC_STAGE=      keyword  11   11*uc   
 Processing stage code:     1   uc   
 N = Near‐Real Time         
 T = Test                   
 O = OFF Line (Systematic)         
 R = Reprocessing           
 L = Long Term Archive         




 REF_DOC=         keyword  8   8*uc
 quotation mark (")     1   uc   
 Reference DFCB Document     23   23*uc   
 describing the product         
 quotation mark (")     1   uc   
 newline character    terminator  1   uc   
#04   Spare               40   40*uc   
 newline character    terminator  1   uc   





 ACQUISITION_STATION=  keyword  20   20*uc   
 quotation mark (")     1   uc   
 Acquisition Station ID            20   Kiruna   
 Filled by blanks           
 quotation mark (")     1   uc   




 PROC_CENTER=     keyword  12   12*uc   
 quotation mark (")     1   uc   
 Processing Center ID code     6   PDS   
 quotation mark (")     1   uc   




 PROC_TIME=        keyword  10   10*uc   
 quotation mark (")     1   uc   
 Processing Time      UTC  27   dd‐MMM‐yyyy 
 (Product Generation Time)        hh:mm:ss.uuuuuu 
  quotation mark (")     1   uc   






 SOFTWARE_VER=    Keyword  13   13*uc   
 quotation mark (")     1   uc   
 Processor name, up to 8 characters,    14   14*uc 
 software version number followed by        ProcessorName/VV.rr 
 trailer blanks if any.         
 If not used set to blanks         
 quotation mark (")     1   uc   
 newline character    terminator  1   uc   
#09   Spare (blank characters)     40   40*uc   
 newline character    terminator  1  uc
Continued on next page 
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 SENSING_START=    keyword  14   14*uc   
 quotation mark (")     1   uc   
 UTC start time of data sensing. This is   UTC  27   dd‐MMM‐yyyy 
 the UTC start time of the Input Level 0        hh:mm:ss.uuuuuu 
 Product.                   
 If not used set to 27 blanks        
 quotation mark (")     1   uc   






 SENSING_STOP=     keyword  13    13*uc  
 quotation mark (")     1   uc   
 UTC stop time of data sensing. This is   UTC  27   dd‐MMM‐yyyy 
 the UTC stop time of the Input Level 0         hh:mm:ss.uuuuuu 
 Product.                   
 If not used set to 27 blanks          
 quotation mark (")     1   uc   
 newline character    terminator  1   uc   
#12   Spare (blank characters)     40   40*uc   





 PHASE=            keyword  6   6*uc   
 Phase Code:            1    
 phase letter (A, B, \...)        uc   
 If not used set to X         




 CYCLE=            keyword  6   6*uc   
 Cycle number.          4   %+04d  
                            
 If not used set to +000         
 newline character    terminator  1   uc   
#15 
                    
 REL_ORBIT=        keyword  10   10*uc   
 Relative Orbit Number at sensing start     6   %+06d  
 time. If not used set to +00000         
 newline character    terminator  1   uc   
#16 
                    
 ABS_ORBIT=        keyword  10   10*uc   
 Absolute Orbit Number at sensing start     6   %+06d  
 time. If not used set to +00000      






 STATE_VECTOR_TIME=   keyword  18   18*uc   
 quotation mark (")     1   uc   
 UTC state vector time   UTC  27   dd‐MMM‐yyyy 
 It is filled properly in case of usage of        hh:mm:ss.uuuuuu 
 FOS Predicted Orbit information         
 otherwise it shall be set to 27 blanks         
 quotation mark (")     1  uc   
 newline character    terminator  1  uc
Continued on next page 
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 DELTA_UT1=        keyword  10   10*uc   
 Universal Time Correction:   s  8   %+08.6f 
 DUT1 = UT1 ‐ UTC           
 Not used for ASIRAS. It shall be set to         
 +.000000                   
 <s>                  units  3   3*uc   




 X_POSITION=       keyword  11   11*uc   
 X position in Earth Fixed Reference.   m  12   %+012.3f 
 If not used set to +0000000.000         
 <m>                  units  3   3*uc   




 Y_POSITION=       keyword  11   11*uc   
 Y position in Earth Fixed Reference.   m  12   %+012.3f 
 If not used set to +0000000.000         
 <m>                  units  3   3*uc   




 Z_POSITION=       keyword  11   11*uc   
 Z position in Earth Fixed Reference.   m  12   %+012.3f 
 If not used set to +0000000.000         
 <m>                  units  3   3*uc   




 X_VELOCITY=       keyword  11   11*uc   
 X velocity in Earth Fixed Reference.   m/s  12   %+012.6f 
 If not used set to +0000.000000         
 <m/s>                units  5   5*uc   




 Y_VELOCITY=       keyword  11   11*uc   
 Y velocity in Earth Fixed Reference.   m/s  12   %+012.6f 
 If not used set to +0000.000000         
 <m/s>                units  5   5*uc   




 Z_VELOCITY=       keyword  11   11*uc   
 Z velocity in Earth Fixed Reference.   m/s  12   %+012.6f 
 If not used set to +0000.000000         
 <m/s>                units  5   5*uc   







 VECTOR_SOURCE=   keyword  14   14*uc   
 quotation mark (")     1   uc   
 Source of Orbit State Vector Record     2   2*uc 
 FP = FOS predicted         
 DN = DORIS Level 0 navigator         
 DP = DORIS precise orbit         
 FR = FOS Restituted         
 DI = DORIS Preliminary         
 quotation mark (")     1   uc   
 newline character    terminator  1   uc   
CryoVEx 2011 airborne field campaign – final report    Page: 77/120 
 
Field #  Description  Units  Bytes  Format
#26   Spare (blank characters)     40   40*uc   





 UTC_SBT_TIME=   Keyword  13   13*uc   
 quotation mark (")     1   uc   
 Not used and set to 27 blanks     27   27*uc   
 quotation mark (")     1   uc   




 SAT_BINARY_TIME=   Keyword  16   16*uc   
 Satellite Binary Time     11  +0000000000
 Not used for Cryosat and it shall be set        
 to zeros                   




 CLOCK_STEP =     Keyword  11   11*uc   
 Clock Step             11  +0000000000
 Not used for Cryosat and it shall be set        
 to zeros                   
 <ps>                 Units  4   4*uc   
 newline character    Terminator  1   uc   
#30   Spare (blank characters)     32   32*uc   










 LEAP_UTC=        Keyword  9   9*uc   
 quotation mark (")     1   uc   
 UTC Time of the occurrence of the leap   UTC  27   dd‐MMM‐yyyy 
 second.                   hh:mm:ss.uuuuuu 
 If a leap second occurred in the product        
 window the field is set by a devoted         
 function in the CFI         
 EXPLORER_ORBIT library (see         
 [EXPL_ORB‐SUM] for details),         
 otherwise it is set to 27 blanks. It         
 corresponds to the time after the Leap         
 Second occurrence (i.e. midnight of the         
 day after the leap second)         
 quotation mark (")     1   uc   






 LEAP_SIGN=        Keyword  10   10*uc   
 Leap second sign     S  4   %+04d  
 If a leap second occurred in the product        
 window the field is set to the expected         
 value by a devoted function in the CFI         
 EXPLORER_ORBIT library (see         
 [EXPL_ORB‐SUM] for details),         
 otherwise it is set to +000.         
 newline character    terminator  1   uc   
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 LEAP_ERR=         keyword  9   9*uc   
 Leap second error flag.     1   uc   
 This field is always set to 0 considering        
 that CRYOSAT products have true UTC         
 times.                     
 newline character    terminator  1  uc
#34   Spare (blank characters)     40   40*uc   




 PRODUCT_ERR=      keyword  12   12*uc   
 Product Error Flag set to 1 if errors have     1   uc 
 been reported in the product         




 TOT_SIZE=         keyword  9   9*uc   
 Total size of the product   bytes  21   %+021d 
 <bytes>              units  7   7*uc   
 newline character    terminator  1   uc   
#37 
                    
 SPH_SIZE=         keyword  9   9*uc   
 Length of the SPH    bytes  11   %+011d 
 <bytes>              units  7   7*uc   




 NUM_DSD=          keyword  8   8*uc
 Number of Data Set Descriptors,     11   %+011d 
 including spares and all other types of         
 DSDs                       
 newline character    terminator  1   uc   
#39 
                    
 DSD_SIZE=         keyword  9   9*uc   
 Length of each DSD   bytes  11   %+011d 
 <bytes>              units  7   7*uc   
 newline character    terminator  1   uc   
#40 
                    
 NUM_DATA_SETS=       keyword  14   14*uc   
 Number of attached Data Sets (note that     11   %+011d 
 not all the DSDs have a DS attached)         




 CRC=              keyword  4   4*uc   
 Cyclic Redundancy Code computed as     6   %+06d 
 overall value of all records of the         
 Measurement Data Set. If not computed         
 it shall be set to ‐00001         
 newline character    terminator  1   uc   
#42   Spare (blank characters)     29   29*uc   
 newline character    terminator  1   uc   
Total        1247
   










 SPH_DESCRIPTOR=   keyword  15   15*uc   
 quotation mark (")     1   uc   
 ASCII string describing the product     28   28*uc 
 Set to                     
 ASI_SAR_1B SPECIFIC HEADER         
 quotation mark (")     1   uc   





 START_RECORD_TAI_TIME=   keyword  22   22*uc 
 quotation mark (")     1   uc   
 TAI of the first record in the Main   TAI  27   dd‐MMM‐yyyy 
 MDS of this product        hh:mm:ss.uuuuuu 
 quotation mark (")     1   uc   




 STOP_RECORD_TAI_TIME=   keyword  21   21*uc 
 quotation mark (")     1   uc   
 TAI of the last record in in the Main   TAI  27   dd‐MMM‐yyyy 
 MDS of this product        hh:mm:ss.uuuuuu 
 quotation mark (")     1   uc   




 ABS_ORBIT_START=   keyword  16   16*uc   
 Absolute Orbit Number at Product Start     6   %06d 
 Time                       




 REL_TIME_ASC_NODE_START=   Keyword  24   24*uc 
 Relative time since crossing ascending   s  11   %011.6f 
 node time relative to start time of data        
 sensing                    
 <s>                  units  3   3*uc   
 newline character    terminator  1   uc   
#6 
                    
 ABS_ORBIT_STOP=    keyword  15   15*uc   
 Absolute Orbit Number     6   %06d   
 at Product Stop Time         




 REL_TIME_ASC_NODE_STOP=   Keyword  23   23*uc 
 Relative time since crossing ascending   s  11   %011.6f 
 node time relative to stop time of data         
 sensing                    
 <s>                  units  3   3*uc   
 newline character    terminator  1   uc   
Continued on next page
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 EQUATOR_CROSS_TIME_UTC=   Keyword  23   23*uc 
 quotation mark (")     1   uc   
 Time of Equator crossing at the   UTC  27   dd‐MMM‐yyyy 
 ascending node of the sensing start time         hh:mm:ss.uuuuuu 
 quotation mark (")     1   uc   





 EQUATOR_CROSS_LONG=   Keyword  19   19*uc   
 Longitude of Equator Crossing at the   s  11   %+011d 
 ascending node of the sensing start time        
 (positive East, 0 = Greenwich) referred         
 to WGS84                   
 <10‐6degE>           units  10   10*uc   




 ASCENDING_FLAG=   keyword  15   15*uc   
 Orbit Orientation at the sensing start    1   uc 
 A= Ascending               
 D= Descending              





 START_LAT=        keyword  10   10*uc   
 WGS84 latitude of the first record in the   [10‐6 deg]  11   %+011d 
 Main MDS (positive north)         
 <10‐6degN>           units  10   10*uc   




 START_LONG=       keyword  11   11*uc   
 WGS84 longitude of the first record in   [10‐6 deg]  11   %+011d  
 the Main MDS (positive East, 0 =         
 Greenwich)                 
 <10‐6degE>           units  10   10*uc   




 STOP_LAT=         keyword  9   9*uc   
 WGS84 latitude of the last record in   [10‐6 deg]  11   %+011d 
 the Main MDS (positive north)         
 <10‐6degN>           units  10   10*uc   





 WGS84 longitude of the last record in   [10‐6 deg]  11   %+011d 
 the Main MDS (positive East,         
  0 = Greenwich)            
 <10‐6degE>           units  10   10*uc   
 newline character    terminator  1   uc   
#15   Spare (blank characters)    50   50*uc   
 newline character    terminator  1   uc   
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 L0_PROC_FLAG=     keyword  13   13*uc    
 Processing errors significance flag     1   uc  
 (1 or 0).                          
 1 if the percentage of SIRAL packets             
 free of processing errors is less than the         
 acceptable threshold                 




 L0_PROCESSING_QUALITY=   keyword  22   22*uc  
 Percentage of quality checks successfully  [10‐2%]  6   %+06d  
 passed during the SP processing (max             
 allowed +10000 )                   
 <10‐2%>             units  7   7*uc     





 L0_PROC_THRESH=   keyword  15   15*uc    
 Minimum acceptable percentage of   [10‐2%]  6   %+06d  
 quality threshold that must be passed            
 during SP processing (max allowed                
 +10000)                            
 <10‐2%>             units  7   7*uc     




 L0_GAPS_FLAG=     keyword  13   13*uc    
 Gaps significance flag (1 or 0).     1   uc     
 1 if gaps (either caused by extraction or         
 alignment failures) were detected during        
 the SP processing                  




 L0_GAPS_NUM=      keyword  12   12*uc    
 Number of gaps detected during the SP     8   %+08d  
 processing (no gaps indicated as                 
 +0000000)                          
 newline character    terminator  1   uc        
#21   Spare (blank characters)   ascii  50   50*uc  







 ASI_OP_MODE=      keyword  12   12*uc   
 quotation mark (")     1   uc   
 ASIRAS Operative Mode:     10   10*uc   
 HAM                        
 LAM                        
 (strings shorter than 10 are filled in with        
 blanks)                    
 quotation mark (")     1   uc   
 newline character    terminator  1   uc   
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 ASI_CONFIGURATION=    keyword   18   17*uc   
 quotation mark (")                 1   uc       
 SIRAL Configuration:               7   7*uc     
 RX_1                                               
 RX_2                                               
 BOTH                                               
 UNKNOWN                                            
 (strings shorter than 7 are filled in with           
 blanks)                                            
 quotation mark (")                 1   uc       





 OPEN_OCEAN_PERCENT=    keyword   19   19*uc   
 Percentage of records detected on open    [10‐2%]   6   %+06d  
 ocean or semi‐enclosed seas                        
 <10‐2%>              units        7   7*uc     




 CLOSE_SEA_PERCENT=    keyword   18   18*uc    
 Percentage of records detected on   [10‐2%]   6   %+06d  
 seas or inland lakes                               
 <10‐2%>              units        7   7*uc     




 CONTINENT_ICE_PERCENT=    keyword   22   22*uc  
 Percentage of records detected on    [10‐2%]   6   %+06d  
 continental ice                                    
 <10‐2%>              units        7   7*uc     
 newline character     terminator   1  Uc 
#27 
                    
 LAND_PERCENT Keyword 13 13*uc           
 Percentage of records detected on land    [10‐2%]   6   %+06d  
 <10‐2%>              units        7   7*uc     
 newline character     terminator   1   uc        
#28   Spare (blank characters)    ascii   50   50*uc  





 L1B_PROD_STATUS=    keyword     16   16*uc    
 Complete/Incomplete Product        1   uc       
 Completion Flag (0 or 1).                          
 1 if the Product as a duration shorter          
 the input Level 0                                  




 L1B_PROC_FLAG=     keyword      14   14*uc    
 Processing errors significance flag (1 or     1   uc  
 1 if the percentage of DSR free of                 
 processing errors is less than the                 
 acceptable threshold                               
 newline character     terminator   1   uc        
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 L1B_PROCESSING_QUALITY=    keyword   23   23*uc  
 Percentage of quality checks successfully   [10‐2%]   6   %+06d  
 passed during Level 1B processing (max             
 allowed +10000)                                    
 <10‐2%>              units        7   7*uc     





 L1B_PROC_THRESH=    keyword     16   16*uc    
 Minimum acceptable percentage of    [10‐2%]   6   %+06d  
 quality threshold that must be passed              
 during Level 1B processing (max                    
 allowed +10000)                                    
 <10‐2%>              units        7   7*uc     
 newline character     terminator   1   uc        
#33   Spare (blank characters)    ascii   50   50*uc  
 newline character     terminator   1   uc        












 DS_vvvvvvvvvvvvvvvv                              keyword      8   8*uc   
 quotation mark (")                 1   uc   
 Name describing the Data Set       28   28*uc   
 quotation mark (")                 1   uc   




 DS_TYPE=         keyword      8   8*uc   
 Type of Data Set. It can be:       1   uc   
 M = Measurement                            
 R = Reference                              
 newline character     terminator   1  uc







 FILENAME=         keyword      9   9*uc   
 quotation mark (")                 1   uc   
 Name of the Reference File.        62   62*uc   
 Used if DS_TYPE is set to R. It is left         
 trailer blanks. The file name         
 If not used it is set to 62 blanks.           
 quotation mark (")                 1   uc   
 newline character     terminator   1  uc
Position and site of DS     
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 DS_OFFSET=        keyword      10   10*uc   
 Length in bytes of MPH + SPH   bytes   21   %+021d 
 DS size of previous Data Set (if          
 <bytes>               units        7   7*uc   





 DS_SIZE=          keyword      8   8*uc   
 Length in bytes of the attached   bytes   21   %+021d 
 Used if DS_TYPE is set to M                
 If not used set to 0                       
 <bytes>               units        7   7*uc   
 newline character     terminator   1  uc




 NUM_DSR=          keyword      8   8*uc   
 Number of Data Set Records         11   %+011d 




 DSR_SIZE=         keyword      9   9*uc   
 Length in bytes of the Data Set   bytes   11   %+011d 
 If not used set to +0                      
 If variable set to ‐1                      
 <bytes>               units        7   7*uc   
 newline character     terminator   1  uc
#N.8   Spare             ascii        32   32*uc   
 newline character     terminator   1  uc












Identifier  Description  Units  Type  Size [Bytes] 
Time & Orbit Group Repeated 20 times 
1   Days                                             TAI              sl    4
2   Seconds                                                       ul    4
3   Microseconds                                             ul    4
4   Spare                                                            sl    4
5   Spare                                                            us    2
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Identifier  Description  Units  Type  Size [Bytes] 
6   Spare                                                            us    2
7   Instrument Config                                      ul    4
8   Burst Counter                                             ul    4
9   Geodetic latitude of  10‐7Deg    sl    4
10   Longitude of ASIRAS  10‐7 Deg    sl    4
11   WGS‐84 ellipsoidal  10‐3 m      sl    4
12   Altitude rate determined   10‐6 m/s    sl    4
13   Velocity [x,y,z], described   10‐3 m/s    sl     3*4   
14   Real antenna beam   10‐6 m      sl     3*4   
15   Interferometer baseline   10‐6 m      sl     3*4   
16   Measurement Confident                    ul    4
Measurements Group Repeated 20 times 
17   Window delay                           10‐12 s     sll   8
18   Spare                                                            sl    4
19   OCOG width                               Range bins*100    sl   4
20   OCOG or threshold   10‐3 m      sl    4
21   Surface elevation derived   10‐3 m      sl    4
22   AGC Channel 1                          dB/100           sl    4
23   AGC Channel 2                          dB/100           sl    4
24   Total fixed gain Ch1                  dB/100           sl    4
25   Total fixed gain Ch2                  dB/100           sl    4
26   Transmit Power                         10‐6 Watts    sl   4
27   Doppler range correction        10‐3 m      sl    4
28   Instrument range   10‐3 m      sl    4
29   Instrument range   10‐3 m      sl    4
30   Spare                                                            sl    4
31   Spare                                                            sl    4
32   Internal phase correction        10‐6 rad    sl    4
33   External phase correction       10‐6 rad    sl    4
34   Noise power                              dB/100           sl    4
35   Roll                                              10‐3 Deg    ss    2
36   Pitch                                            10‐3 Deg    ss    2
37   Yaw                                              10‐3 Deg    ss    2
38   Spare                                                            ss    2
39   Heading                                      10‐3 Deg    sl    4
40   Standard deviation of roll   10‐4 Deg    us    2
41   Standard deviation of   10‐4 Deg    us    2
42   Standard deviation of yaw   10‐4 Deg    us    2
Corrections Group Once per record 
  Empty for ASIRAS             
43   Spare                                                            uc     64*1   
Average pulse‐width limited Waveform group Once per record 
  Empty for ASIRAS             
44   Spare                                                            uc     8236*1   
   
CryoVEx 2011 airborne field campaign – final report    Page: 86/120 
 
Identifier  Description  Units  Type  Size [Bytes] 
Multilooked Waveform Group Repeated 20 times 
45   Multi‐looked Power Echo.       Counts (0‐65535)    us    4096*2   
46   Linear scale factor, A                                 sl    4
47   Power of 2 scale factor,B                         sl    4
48   Number of multilooked                    us    2
49   Flags                                                             us    2
50   Beam behaviour                    us     50*2   













Identifier  Description  Unit  Type  Size [Bytes]
1   Days (MJD)                    UTC  sl  4
2   Seconds                         ul  4
3   Microseconds                    ul  4
4   Latitude             10‐7 deg  sl  4
5   Longitude                     10‐7 deg  sl  4
6   Geodetic ellipsoidal height (WGS‐84)  m  d  8
7   Spare_7                      N/A  d  8
8   Spare_8                      N/A  d  8
9   Spare_9                      N/A  d  8
10   Spare_10                     N/A  d  8
Total  72







Identifier  Description  Unit  Type  Size [Bytes]
1   Days (MJD)                    UTC  sl  4
2   Seconds                         sl  4
3   Microseconds                    sl  4
4   Latitude (WGS‐84)             Deg  d  8
5   Longitude                     Deg  d  8
6   Ground speed                  Kts  d  8
7   True Track                    Deg  d  8
8   True Heading                  Deg  d  8
9   Wind Speed                    Kts  d  8
10   Wind Direction                Deg  d  8
11   Magnetic Heading              Deg  d  8
12   Pitch                         Deg  d  8
13   Roll                          Deg  d  8
14   Pitch Rate                    deg/s  d  8
15   Roll Rate                     deg/s  d  8
16   Yaw Rate                      deg/s  d  8
17   Body longitudinal  G  d  8
18   Body lateral Acceleration     G  d  8
19   Body normal acceleration      G  d  8
20   Vertical Acceleration in G    G  d  8
21   Velocity Inertial Vertical    ft/min  d  8
22   Velocity North‐South          Kts  d  8
23   Velocity East‐west            Kts  d  8












Identifier  Description  Unit  Type  Size [Bytes]
Header 
1   Header Size                                       bytes  uc  1
2   Number of scan lines, Nals_scan             lines  ul  4
3   Number of data points per line, Nals_dppl   points  uc  1
4   Bytes per line, Nals_bbl                    bytes  us  2
5   Bytes sec line                                    bytes  ull  8
6   Year of acquisition                               UTC  us  2
7   Month of acquisition                              UTC  uc  1
8   Day of acquisition                                UTC  uc  1
9   Acquisition Start time (Seconds of day)          UTC  ul  4
10   Acquisition Stop time (Seconds of day)           UTC  ul  4
11   Device name                                         uc  8
Total        36
Time stamp array 
1   Array of time stamps for each scan line  UTC  ul    4*Nals_scan
Total        4*Nals_scan
DEM Record Repeated Nals_scan times 
1   Array of time stamps for each point  UTC  d    8*Nals_dppl
2   Array of latitudes for each point                 degrees  d    8*Nals_dppl
3   Array of longitudes for each point                degrees  d    8*Nals_dppl
2   Array of ellipsoidal heights for each point      meter  d    8*Nals_dppl
Total        Nals_bbl
   





















































14‐04‐2011  GPS_R_01_20110414T162012_210551_0001  58812  75951  1.0 
15‐04‐2011  GPS_F_01_20110415T144215_184247_0001  52935  67367  0.9 
15‐04‐2011  GPS_R_01_20110415T193630_215314_0001  70590  78794  0.5 
16‐04‐2011  GPS_R_01_20110416T134640_183801_0001  49600  67081  1.0 
17‐04‐2011  GPS_R_01_20110417T131238_174457_0001  47558  63897  1.0 
17‐04‐2011  GPS_R_01_20110417T190259_195708_0001  68579  71828  0.2 
19‐04‐2011  GPS_R_01_20110419T120015_152055_0001  43215  55255  0.7 
19‐04‐2011  GPS_R_01_20110419T152059_213204_0001  55259  77524  2.7 
26‐04‐2011  GPS_R_01_20110426T115801_170032_0001  43081  61232  1.1 
27‐04‐2011  GPS_R_01_20110427T102817_173231_0001  37697  63151  3.0 
28‐04‐2011  GPS_R_01_20110428T090034_123633_0001  32434  45393  1.6 
28‐04‐2011  GPS_R_01_20110428T134816_163749_0001  49696  59869  1.2 
30‐04‐2011  GPS_R_01_20110430T055318_110716_0001  21198  40036  1.1 
30‐04‐2011  GPS_R_01_20110430T110958_155251_0001  40198  57171  1.0 
02‐05‐2011  GPS_R_01_20110502T133726_191635_0001  49046  69395  1.2 
03‐05‐2011  GPS_R_01_20110503T110746_171915_0001  40066  62355  1.3 
03‐05‐2011  GPS_F_01_20110503T171913_204445_0001  62353  74685  0.7 
06‐05‐2011  GPS_R_01_20110506T101600_154634_0001  36960  56794  2.4 
07‐05‐2011  GPS_R_01_20110507T153352_210516_0001  56032  75916  1.2 
08‐05‐2011  GPS_R_01_20110508T131947_192531_0001  47987  69931  2.6 
09‐05‐2011  GPS_R_01_20110509T115048_144849_0001  42648  53329  0.6 
 











14‐04‐2011  INS_20110414T165544_210547_0001 60944  75947  25.8 
15‐04‐2011  INS_20110415T150212_184120_0001 54132  67280  22.6 
15‐04‐2011  INS_20110415T194524_215258_0001 71124  78778  13.2 
16‐04‐2011  INS_20110416T141150_183711_0001 51110  67031  27.4 
17‐04‐2011  INS_20110417T135339_174405_0001 50019  63845  23.8 
17‐04‐2011  INS_20110417T191622_195655_0001 69382  71815  4.2 
19‐04‐2011  INS_20110419T125611_153623_0001 46571  56183  16.5 
19‐04‐2011  INS_20110419T153700_213032_0001 56220  77432  36.5 
26‐04‐2011  INS_20110426T123240_170000_0001 45160  61200  27.6 
27‐04‐2011  INS_20110427T110546_173145_0001 39946  63105  38.7 
28‐04‐2011  INS_20110428T092029_123614_0001 33629  45374  20.2 
28‐04‐2011  INS_20110428T135000_163701_0001 49800  59821  17.2 
30‐04‐2011  INS_20110430T061456_110450_0001 22496  39890  29.9 
30‐04‐2011  INS_20110430T114900_155240_0001 42540  57160  25.1 
02‐05‐2011  INS_20110502T135638_191548_0001 50198  69348  32.9 
03‐05‐2011  INS_20110503T114209_171748_0001 42129  62268  34.6 
03‐05‐2011  INS_20110503T171829_204451_0001 62309  74691  21.3 
06‐05‐2011  INS_20110506T105900_154536_0001 39540  56736  29.6 
07‐05‐2011  INS_20110507T155512_210504_0001 57312  75904  32.0 
08‐05‐2011  INS_20110508T134515_192422_0001 49515  69862  35.0 
09‐05‐2011  INS_20110509T120820_144802_0001 43700  53282  16.5 
 










16‐04‐2011  ALS_L1B_D2_20110416T141648_145757 51408  53877  117.5 
16‐04‐2011  ALS_L1B_D2_20110416T150000_160031 54000  57631  173.3 
16‐04‐2011  ALS_L1B_D2_20110416T160200_170038 57720  61238  167.5 
16‐04‐2011  ALS_L1B_D2_20110416T170200_173329 61320  63209  89.3 
26‐04‐2011  ALS_L1B_D2_20110426T131300_140748 47580  50868  213.2 
26‐04‐2011  ALS_L1B_D2_20110426T140900_150340 50940  54220  212.7 
26‐04‐2011  ALS_L1B_D2_20110426T150430_154048 54270  56448  141.3 
26‐04‐2011  ALS_L1B_D2_20110426T154130_164638 56490  60398  253.4 
27‐04‐2011  ALS_L1B_D2_20110427T111130_115825 40290  43105  182.4 
27‐04‐2011  ALS_L1B_D2_20110427T120000_125834 43200  46714  227.9 
27‐04‐2011  ALS_L1B_D2_20110427T130000_140516 46800  50716  252.6 
27‐04‐2011  ALS_L1B_D2_20110427T154530_165800 56730  61080  281.9 
30‐04‐2011  ALS_L1B_D2_20110430T070800_075207 25680  28327  171.7 
30‐04‐2011  ALS_L1B_D2_20110430T075304_084818 28384  31698  214.3 
30‐04‐2011  ALS_L1B_D2_20110430T084900_093208 31740  34328  167.9 
30‐04‐2011  ALS_L1B_D2_20110430T093300_095815 34380  35895  98.0 
30‐04‐2011  ALS_L1B_D2_20110430T125454_132247 46494  48167  108.5 
30‐04‐2011  ALS_L1B_D2_20110430T140159_143139 50519  52299  115.5 
02‐05‐2011  ALS_L1B_D2_20110502T140100_145859 50460  53939  225.3 
02‐05‐2011  ALS_L1B_D2_20110502T150000_155556 54000  57356  217.7 
02‐05‐2011  ALS_L1B_D2_20110502T155630_165412 57390  60852  224.5 
02‐05‐2011  ALS_L1B_D2_20110502T165500_175807 60900  64687  245.5 
02‐05‐2011  ALS_L1B_D2_20110502T175830_185604 64710  68164  219.5 
06‐05‐2011  ALS_L1B_D2_20110506T105530_115937 39330  43177  249.5 
06‐05‐2011  ALS_L1B_D2_20110506T120030_130006 43230  46806  231.9 
06‐05‐2011  ALS_L1B_D2_20110506T130100_140102 46860  50462  233.6 
06‐05‐2011  ALS_L1B_D2_20110506T140130_150055 50490  54055  231.2 
06‐05‐2011  ALS_L1B_D2_20110506T150130_151501 54090  54901  51.6 
07‐05‐2011  ALS_L1B_D2_20110507T173001_180242 63001  64962  119.5 
07‐05‐2011  ALS_L1B_D2_20110507T180330_183704 65010  67024  129.1 
07‐05‐2011  ALS_L1B_D2_20110507T183800_190055 67080  68455  88.5 
07‐05‐2011  ALS_L1B_D2_20110507T190730_192453 68850  69893  66.8 
09‐05‐2011  ALS_L1B_D2_20110509T123800_132957 45480  48597  202.2 
 
   









16‐04‐2011  ALS_L1B_20110416T141648_145757 51408  53877  588.8 
17‐04‐2011  ALS_L1B_20110417T192400_192547 69840  69947  27.4 
17‐04‐2011  ALS_L1B_20110417T194535_194604 71135  71164  7.5 
17‐04‐2011  ALS_L1B_20110417T195009_195042 71409  71442  8.4 
30‐04‐2011  ALS_L1B_20110430T070800_075207 25680  28327  858.4 
30‐04‐2011  ALS_L1B_20110430T075300_084818 28380  31698  1074.3 
30‐04‐2011  ALS_L1B_20110430T084900_093208 31740  34328  839.5 
30‐04‐2011  ALS_L1B_20110430T093300_095815 34380  35895  490.6 
30‐04‐2011  ALS_L1B_20110430T140159_143139 50519  52299  577.3 
07‐05‐2011  ALS_L1B_20110507T173001_180242 63001  64962  599.6 
07‐05‐2011  ALS_L1B_20110507T180330_183704 65010  67024  648.2 
07‐05‐2011  ALS_L1B_20110507T183800_190055 67080  68455  445.8 
07‐05‐2011  ALS_L1B_20110507T190730_192453 68850  69893  335.5 
09‐05‐2011  ALS_L1B_20110509T131200_131441 47520  47681  52.5 
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Flight Report Summary 
 
Aircraft P-3B (N426NA) 
Flight Number 020 
Flight Request 11P006 
Date Friday, April 15, 2011 (Z) 
Purpose of Flight Mission Sea Ice CryoVEx 
Take off time 10:21 Zulu from Kangerlussuaq (BGSF) 
Landing time 18:28 Zulu at Kangerlussuaq (BGSF) 
Flight Hours 8.2 hours 
Aircraft Status Airworthy. 
Sensor Status All installed sensors operational. 
Significant Issues None 
Accomplishments  Low-altitude survey (1,500 ft AGL) of CryoVEx ground survey line. First 
pass was at 1,000 ft AGL. 
 Completed 60 nautical miles of CryoSat-2 track 12 minutes after satellite 
passed overhead. 
 ATM, MCoRDS snow and Ku-band radars, gravimeter, magnetometer, 
POS/AV, and DMS were operated on the survey lines. 
 Accumulation radar was not operated today due to sea ice mission and 
high altitude. 
 Ramp pass at 18,500 ft AGL for ATM calibration. 
Geographic Keywords Lincoln Sea, Alert, Arctic Ocean. 
ICESat/CryoSat Track CryoSat-2 track 5399 
Repeat Mission None. 
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Science Data Report Summary 
 








ATM    43.7 GB None 
MCoRDS    1 TB None 
Snow Radar    100 GB None 
Ku-band Radar    100 GB None 
Accumulation Radar    N/A N/A 
DMS    27 GB None 
POS/AV    2 GB None 
Gravimeter    560 MB None 
Magnetometer    420 MB None 
 
 
Mission Report (Michael Studinger, Mission Scientist) 
 
Today’s flight was a coordinated effort between ESA’s CryoVEx campaign and NASA’s Operation 
IceBridge. The CryoVEx 2011 teams are currently operating from CFS Alert and have installed corner 
reflectors and GPS buoys on the sea ice north of Alert yesterday using a Kenn Borek Twin Otter. Today 
and tomorrow, teams from the University College London and the University of Alberta are on the ice 
making in situ measurements along the profiles between the corner reflectors.  A DC-3/BT-67 Basler 
from the Alfred Wegener Institute in Germany participates in the experiment with a towed EM bird for 
sea ice thickness measurements and a laser altimeter. The Technical University of Denmark is 
operating the ASIRAS radar, the airborne version of CryoSat’s SIRAL radar on a Twin Otter. Today, we 
had all four aircraft operating on the same survey line to make measurements for comparsion with 
CryoSat-2, which was flying overhead. What a great day for sea ice research! 
 
The NASA IceBridge teams participated by collecting data along a 0.5 km long profile, that will be 
survey tomorrow by the UCL team on the ground, which had installed the corner reflectors and GPS 
buoys yesterday. After transiting from Kangerlussuaq, we had enough time to fly 6 passes over the 
survey line making sure we got close enough within a few tens of meters to the corner reflectors. The 
visual aids have been invaluable and were clearly visible from 1500 ft and at 250 kts. On several of the 
passes we got closer than 10 meters to the corner reflectors and saw once a 25 dB increase in signal 
amplitude on the snow radar. The purpose of this experiment is to tie all the different measurements 
together and calibrate the CryoSat-2 measurements in cold conditions over sea ice. Today’s data set of 
ground measurements, multiple airborne measurements with a comprehensive suite of instruments and 
a CryoSat pass will create a landmark data set to shed light on fundamental issues in remote sensing 
of sea ice. After finishing the 6 passes we had time to fly 60 miles of the CryoSat line before heading 
back to Kangerlussuaq. CryoSat-2 was passing overhead just 12 minutes before us. 
 
Today was a great example of what can be accomplished when many organizations and nations work 
together. It was a great coordination effort. Well done everyone and in particular Jim from Ice Shelf 
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Individual instrument reports from experimenters on board the aircraft: 
 
ATM: worked well and collected 43.7 GB data. 25.3 GB data were from high altitude. 
MCoRDS: The MCoRDS system worked well and collected high altitude data over sea ice. 
Snow and Ku-band radar: The snow and Ku-band radars collected 100% data along the line.  
Accumulation radar: was not operated today due to sea ice and high altitude. 
Gravimeter: Worked well. No issues. 
Magnetometer: worked well. 
DMS: worked very well and got images of corner reflectors on all passes.  
 
 
Figure 1: Mission plan for today’s flight and segments of the P-3 trajectory. 
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Figure 2: P-3 trajectory passing over the GPS buoys. 
 
 
Figure 3: DMS image of survey line (450 meters long) between corner reflectors and GPS buoys. 
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